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1 , Beachrelbung 

•Si e 39 n fc 

^ • ^gi"vgndungszweck 

I>er Sampling-Kippgenerator KG 305 1st ein Wechselelnschub 
fur daa rechte Einachubfach tier GrundgerSte CG 2-30 Univer- 
saloazillograf i.ina C 2-51 Spelcheroszillograf , Or dient 
zur Erzeugung dur Eeitablenkung bei <Jer Darstellung Voh pe- 
rlodischen Eingangsiiignalen nach deiu Abtastprinzip, Zur vol- 
len FunktloTJ der Darstellung 1st die Kombination mit einbr 
fampling-Y-Ablenkeinbeit, z.fi, W 305 i erforderlich, wo bei 
von dleseai Einachub die Triggarsignale bei in terrier Trigge- 
rung abgenommen und bei AY-Darstellung die X-Signale fitr die 
Endstufe des KG 305 geliefert rferden. In umgekehrter Rlch- 
tung wird daa in der Zeitmodulationsschaltung erzeugte Aus- 
Ibaesignal fur den Abtastgenerator Ubertragen. 

Weltcr>'dn kcrmen dem KG 305 Signals fUr die X-Auslenkung 
eines Ecbrelbers, Steuersignale fUr die AD-lJniwandlung und 
Triggernif'male fiir die Auslbsung vbn Impulsgeneratoren ent- 
nommen werden. 

2. Aufbau 

Her Elnachiib KG 505 enthdlt die Funktionsgruppen zur Erzeu-, 
gung der Zeitablenkspannungen. Die zusammengehbrenden Einzel- 
funktionen vurden in Gri»ppen zusammengefaBt und in Steck- 
kartentechnik aufgebaut. Die Verdrahtung untcreinander er- 
folgt uberviegend durch eine gedruckte Verdrahtungaplatlne * 

Die Lage der Einstellregler , Schalter und Baugruppen If^t aus 
den Bildern des Bil'dteiles crsichtlich. 

3* '^''irkungswel'Se 

3.1. Trii<;;erschaltung 

Von der Triggerschaltung werden die an Buchse Bu 1 (13) ar- 
gelegten Auslbsesignale in eine SchaJ tspannung ufligeformt, die 
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den Steilf lyn.kengenfrra tor ira Koppelkomparator und der. filr 
die Auftast- und Sperrnur tastzelten raafJgebenden Ratripgenerator 
startet, 

Bejlm Uberschrelten der B.ockerspannimg an Tunneldlnde Rr 1 
wird elne Schaltspannung von etwa 0,8 V gebildet, die Uber 
TS 3 2 Uffi Koppelkomparator und iiber H 21 zum Rampgenerator 
weltergftfUhrt vird. L0'^:ch etwa kommt vortt Rampgenerator 

ein positiver, Austaiitimpula am Klemmpunkt 10 zurlick, der 
liwcb Einschalten von Transistor TS k des Potential an der 
Tunnel diodip Or 1 fdr die Davier der Auftastung des 3§ge?-ahn- 
genorators absenkt. Ijn AnschluB daran wird vom Rampgenerator 
ncch ein negativer Tastlmpuls filr die Tunneldiode Gr 2 ge- 
liefert, der das Umklppen In den Niedervoltzustand fUr die 
Dauer des SSgeEahnruckleufes bewirkt und an der Rtickflanke 
sporitan die Aufnahtftebereitschaft der Eingangaschaltung wie- 
derherstellt, 

5,2, •:ampgenerator 

Beim Start der Triggersckal tnng v/ird Trai[sistor TS 1 durch 
einen positiver Sprung eingeschaltet. TS 1 ist die Eingangs- 
stufe des aus TS 2, ?3 4 und TS 3 bestehenden monostabilen 
Multivibrators, V/aiirerd dr-r Einacha It phase I-'dt slch nach 
Abschaltefi des Transistors T;" 5 der am Kolloktcr lie^;er.de 
Kondensator Uber H 16 und R 15 A.uf, Nach Entkop>plung Uber 
E-Folger TS 6 und T3 7 wird uber P. 20 die Tunneldiode in 
den Kinschaltzustand bei 1'bersclire.iten des Kippstromes von 
2 + 0,2 mA umgeschaltet. / ; der nacbfolgenden Schalterstufe 
13 6 und TS 9 werden drei .rale abgeleitet, Der negative 
Sohaltsprung beendet am monostabilen Multivibrator TS 3 die 
I'inr.chal tphase , so daB an C 9 die Entladung Uber R 20 be- 
ginnt und bei Uriterschreitung der Talspannung Gr 6 in den 
Niedervoltzustand zurifckkippt. Fur den am Punkt St l/7 aus- 
gekoppelten posltiven Rechteckimpuls fUr den Koppelkomparator 
wird die RUckflenke gebildet, Filr den am Punkt St 1/9 ausge- 
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koppelten nej;rptiven Rechteckimpuls fur die Ri.ick»ehaltdiode 

der Trlggerschaltxjng wiPd di« Vorderflanke gebildet, 

* 

Nach RUckschal tung von Turmeldlode Gr 6 wird die Scbaltstufe 
yii 8/TS 9 In den Ausgangszustand ;rur‘ickgeschaltet und dam it 
die AufnaVimebereitschaft fur erneute Aualdsung al^aliAiert, 

3*3. Koppelkomparator und Schalteraufbau 

Der Koppelkomparator hat die Aufgabe, die flir die Auft.^.-u- 
zeit gebildeten Steilflanken - Sdgezahne mit der Modulationa- 
apannung zu vergleichen. Er beateht aus zwei Shnlicb aufge- 
bauten Teilen, die fUr die Direkttriggerung und die verzdger- 
te Darstellung die Zeitablenkfaktoren festlegen. 

L"er von der Triggerschaltung gelieferte positive Spannunga- 
sprung schaltet zunachat die Tunneldiodenschaltung Gr 1 fUr 
die Dauer von etwa 0,5 /ub in ihren Hochvoltzustand, Wahrend 
dieser Zeit wird vom Hampgenerator ein Schaltstrom addiert, 
welcher fUr die kurzen ZeltablenkfaKtoren 1 bia 100 ns/cD9 
diese Tast/.eit auf verlMngert, In den Schaltatellun- 

gen der Ubersichti^bereiche wird die Zeitdauer den Ablenk- 
faktoren entsprechend verlangert. 

Die orgeschlossene Translstorstufe TE 1 Invero. rt die Schalt- 
spannung und schaltet den Transistor TS 2 fUr die Taatzeit 
aus, Ober den Eadewlderstand R 1A und die Linearislerungs- 
schaltung TS 3 wsrden die zeitbestimmenden Kondensatoren, 
die vom Schalter S 1 eingeschaltet warden , aufgeladen. Uber 
die Diode Gr 11 wird am Transistor TS 8 bei Qleichhelt mit 
der F^odulationaspannung am Emitter von TS 10 ein Schalt- 
sprung gebildet, der Uber TS 9 zur Ausldaung des Abtast- 
generators ini Vertikal-Einaohub und zur Weiterschaltung des 
Kodiilators verwendet wird,* 

In der Betriebsart "VerzcJgerte Darstellung” wird die Tastung 
der zweiten 'fasts *ufe TS A und TS b vom Verzbgerer und die 
Ankopplung des Komparators Sber Relelssteuerung RS 3 vorge- 
nommen. 
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In der Schalt^?rs tel lung " Vorleuftriggerung'V dlent der erste 
Sage^at.n 2 ur Gewlnnung der Zeltinforraatlon durch Abtastung 
liber den Tastspelcher^ wSlhrend der zwelte Sagezahn in Ver- 
blndunr den; Treppengenerator den Abtastzeitpunkt be- 
stlmn't, . 

In der :icha Iterate Hung "KchtEeitabtasti:ng" aind die ."^age- 
zahngenerB tcren nn der Zeitablenkunr nic'nt uninittelbar be- 
telligt . 

3.4, Tr eppengenera tor und Dehnungsstufe 

Der Treppengenerator dient zur ft^aeug’jng der Zeltttbdulation 
und Zei tablenkspannung in Verbindung mit der Dehnungsstufe . 

In der Betriebsart '’Echtfeeitabtastung (n)'* bat er die Auf— 
gabe, elne S^geza hnspannung in den Ablenkfaktoren des Milli- 
aekundengebietes (0,2 bia 5 ns/cro) zu bilden. 

Die Dehnungsstufe reduziert die deTi Komparator zugefuhrte 
Treppenamplitude im Verbal tnis der Dehnungsfaktoren. 

Ober die Eingangslogikschaltung TS 1, TS 4 gelangen positive 
Ausldseimpulse znm astabilen Multivibrator TS 5, TS 7, der 
die Tastinpulae fUr den Stufenspannungsgenerator C 6 bis 
C 12/C 23 npit Gr 5, Or 6 und Llneariaierungsscualtung Ts 9., 

TS 10, TS 11 sowie die Aufklinkscbaltung TS 8, Gr 11 liefert. 
Nach Ubersclireiten eines Spannungspegels wird die Entlade- 
schaltung Gr 12, TS 14, TS 15, Gr 13, Gr 13, Gr 14 susgelrst 
und der Ladekondensat'^r C 23 .vie 'der en tie den. Die Ausgangs- 
loglkscVialtung irS 12, TS 13, TS 16, TS 1? glbt iir, Auflade- 
zeitabschnltt negative .'‘teuerimpulse fur Zahlzwecke und 
Sigitalurcsetzer ab. Fur Eichzwecke kenn die.3er Ausgang 
St .1/4, Iki 5 auch zur Beatirtmung der Punktedichte benutzt 
werden, 

PUr den einmaligen Ablauf der Treppe vird die Aufklinkschal- 
t^ing Uber Schaiter S 1 auf Tastenauslosung tiitgcscl'altet. 
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ooll der Treppengenerator flir spezielle Betri*bSBrt«n ge- 
steuert werden^ so kann durcn Austastimg der LogikschaltJmg 
von St l/o iiber TS 2 das A'eiterschalten der Treppe unter- 
brochen werden, Anwendiingen dieser Art aind z.B. Signolauf- 
bereitung fUr SpeKtralauswertung Oder Abtastuntersetzung 
zur Rfiuachreduziertinp, 

Fur die Echtzeitabta stung wird der Treppengenerator in einen 
Sdgezahngenerator unsgeschaltet, >.*obei die Aufladung von C 25 
Uber Strode inspeisung vorgenpH;men wird (Schalter S ® 
bis 12). 

Bei Isoletionsmangeln des Treppengenerators wird die Folge- 
froquenz der Abtastung eingeschrSlnkt, Inabesondere bei bohen 
Umge bungs tempera turen kann durch Elnsatz der Kdchstohmwlder- 
stSnde H 52, R 40 eine Kor^ipensetlon der FehistrSme erfolgen, 

3 . , Kndverst^rker 

Ole Sndstufe TS 1, TS 2 eetzt die zur /'eitablenkung von den 
verschiedenen Ouellen in den Petriebsarten 

Direkttrlggerung und Verzdgerte Darstel3ung 
Vorlauftrlggerung 
Fc ht zei ta bta.s tung 
X-y-Darstellung (T3 3) 

gelieferten Kin takt signals in eine Gegentaktspannung mit 
einesc Ablenkkoeff Izienten von 1.7 V/cm um. 

Weiterhln werden die zur Dunkeltastung der f ^szillografenrShre 
zugefUhrten Signale auf eine GrSBe von ^ 50 V in den Tast- 
stufen TS 4. TS 5 gebracht, 

5 . 6 , ' Verzbgerer '^ 

In der Betriebsart "VerzOgerte Abtastung" wird in einer Shge- 
zahnschaltung von dem Im Triggerzeltpunkt abgeloiteten Steuer- 
signal eine in drel Grobbereichen e ins tell bare Grundverzbge- 
rung erzeugt. 
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zusat 2 lich durch den SMgezahn 2 und d'is jeweilige Treppen- 
potentiaX zeltmodullert wlrd. Die Proben werdcn verstSrkt 
und gespeichert, sie dienen zur Krzeugung der X-Informatlon 
in dieser speziellen Eetriebaart, die bei ausrelchenden j 
Triggersignalen die Darstellimg der Signalvorderf lanke ge- 
atattet. 

An St 2/3 gelangen vom Koppelkomparator Liber ein Verzoge- 
rungakabel negative AuslbseiTipulse , Sperracbwinger TS 3 
bildet positive Schaltirapulse, die 

fur den Trepy'engenerator an St 2/7, 8 
fdr der Rpelcherschalter TS k und 
fur den Ourcbbrucristransi stor TS 2 

verwendet werden. Die in der letzten Schaltung erzeugten 
kurzen Nadeliirpulse werden mit der Off set-Spannung vow Spei- 
cher Ubsrlagcrt und der im Tastkopf enthaltenen Abtastschal- 
tung Gr 1, TS 1 zugefiihrt. Die gewonnenen Proben werden in 
TS 5, TS 6, TS 7 verstarkt und fUr die ?3flnungs2eit des Spei- 
cherscha Iters TS ^ Uber die Schalttranststoren TS 3, TS 9 
in den Speicher TS 10, JS 1 eingegeben, 

3.8, Oe stall 

Im Cestell sinri an der Frontpla-tle die BedieneleiJiente und 
Buchsen untergebracht. Die Leitungsvorbindungen zwischen den 
Steckkarten werden Uborwiegend auf einer Leiterplatte ge- 
fuhrt, die auch die Aufnahme fUr die Verzogerungsleitungen 
und die Koaxlalverbindungen triigt. Die Verbindungen zu der 
Y-Sampling-Einheit slnd fiber die kinachubs teckverblndung ge- 
fUhrt, die Auskopplung zdm X-Endverstfirker und zur He litas t- 
atufe erfolgt Uber spezielle Axiflaufkontakte , 
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II, Technische Kennwerte 
^ * Ausf uhrurtg 

Sampiing-Kippgenertitor KO 305 ^■'^r /msliiaung der Seitablon'k- 
spannung, Aufbereltung der Zeitrpodulation und Start den Ab- 
tastzeitnioinertes , 

Der Sinschub ist n u r ftir den Betrieb ira rechten Sinschub- 
fnch der GrundgcrSte 00 2-30 und CG 2-31 ausgelegt. 



2, Betri*^bsaften I 



3, Betrlfeb*rarten II 

Z e i t a b I o n k f a k to re n 

4 . 1 , Direkttriggerung 

( transforaiierte Zeitab- 
lenkbe reiche) 

Zeitdehnung 

( n 5 c bs t e Ze i t a uf 1 o 3 un g 

ZeittaeGfehler ohne itehnung 

Stbrzeitmodulation 

Stcrzeitfliodulation unter 
gUnn tigs ten Iriggerbe- 
dlngungen 

4 . 2 , '/erzcigerte Abtastung 



Direkt-Triggerbetrieb 
Verzogerte Abtastung 
Vorlauf triggerung (bei Aus- 
rtbstung x:t Ta s tape tc her) 
Schtzei tabtastung 

f Zeitmodulation und X-Auslen- 
kung) 

Modulation mit Treppengenerator 
Handein.'! tel lung 
Ext erne Modulation 



n 2, 5, 


10, 20, 


50, 100 ns/cm 


1, 10, 10 


0 /Us/cm 

/ 




1 » 0,5* 0 


,2, 0,1, 


QC5, Q02, Q01 


1C pa/cm) 






-'^5 3^, typ, 2 $0 




'200 pa. 


typ. 


00 ps 


20 bis 50 


pn 




0,001 bis 


0 , 01 ms 




0,01 bis 


0,1 ms 





Ve r zdge rninga be re i c h 



0,1 bis 1,0 ms 



B«»enmutg 
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Transfonnierte Zeit- 
b^reich* 


10 ns/cn! bis 10^us/cm 




Zeitdehnung 


1 bis 0,01 






Stor ze i tmoduls^tion 


bereichsebhdngig 
(0.5; 5: 50 ns) 




Einsatzpunkt der Ver- 
zogerung 


zeltberelchsabhangig 




iJnlinearita t der Ver- 
Eogerung 


< 5 




it. 5. 


VorXauftrlggerurg 
(bel Ausriistung mit 
Tastspeicher) 


Vorlavifbereiche 


0,01 bis 0,1 ms 
0, 1 bis 1,0ms 




Tranafornilerta Zeit- 
bereiche 


1 n&/cfii bis 1 ^us/cm 




Zeitdehnung 


nicht als Ablenkfaktor wirksam, 
sondem Zeltaoodulati on verrain- 
dernd 




S t d r ?.e i traodu la tl on 


vom Verzdgerungsbereicb abhSngig 










Vr2.Bg. r 0.1 m« 
^stiSr.: 0.5 Ms 1 ns 










bel ext. Triggerung ^:it 0>0.5 V 
10 ns 


it.it. 


Ech 


tze 1 tabtastung 


d'jrch Umschalttuig des Treppen- 
generators 




Zeitbereiche 


0,2 ms/cm 
0.5 ms/cm 

1 .0 ms/cm 

2.0 ms/cm 

5.0 ms/cm 






Oehnung 




nicht wirksam 






ZeltmeBfehler 


<5 typ. 2 % 

K, 




^ • 


Trig.gerung 






5.'* . 


Hcha i te rstellungen 
intern fUr AE 1 (Kana,l I) 
Ubersteueralcherheit 3fach 


50 Ohm X 1 ,0 < 1 V 
50 Ohffl X 0 , 1 < 1 0 V 
1 MOhm' -c 1 V 
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5.2. ^olaritMtswahl 

5.3. Ausloaepegel 
5.3.1 , Direkttriggerung 





Impulsnignale extern 


10 


Hz 


bis 


500 


MHz 




^20 


mV 






(10 


Hz 


bia 


too 


MHz) 


typ. 


- 5 


mV 




intern 


10 


Hz 


bis 


100 


KHz 




^50 


mV 
















typ. 


^20 


mV 


5.3.2. 


Verzdgerte Darstellung 




















Iinpulsslgnfele extern 


10 


Hz 


bis 


10 


MHz 




^20 


mV 






(10 


Hz 


bis 


10 


Mliz) 


typ. 


^ 5 


mV 




intern 


10 


:;z 


bis 


10 


MHz 




^50 


mV 
















typ. 


?-20 


mV 


5.3.3. 


Vorlavif triggerung 




















Impnlssignale extern 


10 


i(z 


bis 


50 


kHz{ 1 


MHz) 


>500 mV 


















< 10 


ns 


5.3.4. 


Gc V'< t z e i t r n t e s t n r g 




















irrpulssi gna i e extern 


10 


Hz 


bis 


50 


kilz 




> 100 mV 




intern 


10 


Hz 


bis 


. 50 


kHz 




'*■ 200 mV 



F(ir Laborbed ingun (+18 bis +25 *^C) betrKgt die zulSssige 
untero Ausl^sefolge 1 Hz. 

bjgnelausgange 



’ t 1 tffiodula t i onsspannung 
fir Schreiberanachlufl 



oleutrsignsl jfUr Tpeppen- 
umschaltzeitpunkt 

Steuersignal zur Vor- 
triggerung externer 
ienera toren 



etwa 0 bis 8 



+10 bis 0 V 



G bis +3 V 

intern umklerarabar von d©r Trig- 
ger schal tun g Oder vom Verabgerer, 
in Anpassimg an die Ansprechz^it 
der externen Schaltung 



: rdungsbuCihse 
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7. 


Le i 3 tun^ s a ’j f nahme 


etv/a 12,6 


VA 


8. 


Stromaufnahme 


+ 120 V 

+ 33 V 
+ 12,6 V 

- 12,6 V 

- 35 V 

-120 V 


otwa 30 tbA 

e twa 1 0' mA 

etwa 215 mA 

etwa 170 mA bin ?60 

etwa 5 mA 

etwa 18 mA 


9. 


AXipemeine Kennwerte 






9.1. 


Klimatische Eedingunger, 






9.1.1. 


Be tiile bs bed ingunge n 








AusfuhrungsKlasse nach 
TOL 9200 


III 






Umgebungatem'peratur- 

bereicK 


+ 3 '^C bis 


+40 ^'C 


9.1.2. 


Lagerunga- und Transport- 
bedingungeri in Origlnalver- 
packimg 








Umge bungs tempe*’atur- 
berelch 


-23 °C bis 


: +55 °c 




■ f^indestzulKgs tger V/as- 
serdampf druck fiir die 
OaTier von max, 21 Tagen 


33 Torr 




9.2. 


:'ie chan 1 acne Festlgkei t 


GtoBf esti.f 
14263 fur 


,Ke : L ^ 2 g nach 'i' .7. 
KeBgerate der Gr, 1 


9. 3. 


Betrlebsdauar 


fUr 8 Gtd. 


-Betrieb zageiassen 


9. 5.1 . 


EinXaufzeit 


15 min 




9.4. 


Atanessvmgen 


Breibe 


1 1 5 mm 



9 . 3 . MasBe 

10. Zubehar 

10.1, KG 305i Verp.ackung 

11. Zusatz bgl Bedarf 

11.1, VV 303 



Hohe 

Tlefe 

2,9 kg 



132300 



1 32700 



220 tnrii 
323 



Baimnnung 



' : ■ :; i p 1 i n r; - K 1 p p g e n e r .'i t o r 



KG 303 



Aufto 1 Tag 



Nr. 



Namt 



Keg.-r r 



"7/73 



VP 

Nr. 
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III. Bedienungsanweisung 
Inbetrlebnahroe 

Hinweise: Das Wechsoln der L'insohUbe KG 305 darf nur im aus- 
g^scHalte’tan ?.u stand -der Grnndgerote 00 2-30 und 
00 2-31 orfolgen. Der tinschub 1st nur fUr das rech- 
te Einschubfach vorgesehen. 

Die in Kla:iimern ( ) stehenden Zahlen dus nachfolger- 
den Tejctes aind die Fosition»-DuB!!nern der Bedien- 
eler.ente des Elides 1 In Bildtail IV, 

Der Einschub vird in die Plihrungsschienen eingefuiirt und so 
weit eingeschober) , bis ein lelchter Widens tand auftrlttf da- 
bei 1st der Verri egelungsknopf (18) auf Link sansch lag zii stel- 
len. Ourch anschlieSend© Rechtsdrebung des Verrlegelungs- 
knopfes wird der Einschub in die Buchsenleiste gedruckt, bis 
die Frontplatte atn Gestellrshmen anliegt* Nach Einschalten 
der Net^spannung am OrundgerMt kar.n der KG 305 in Betrieb ge- 
nommen warden. Die angegebenen Toleranzen des KG 505 setzen 
eine Einlaufzeit Von 15 Hinuten voraus. 

In das linke Elnschubfach 1st ©in VV 305 einzusot^.en , der zur 
vollen Funktlon der Abts stung in Kombinaticn mit dens KG 305 
erforderi.ich 1st, 

'I 

2. Auslbsung der Triggerschaltung un.d Fanstellung der Grundlinle 

ohne MeGsignrl 

(.siebe hierzu riuch. Fkt. III. 2. des VV 305) 

Auch ohne Zufilhrung eines Triggers! gna Is wird in verschi'’denen 
Betriebsarten die Abtasturig mit Hiire des Elnstellreglers R 11 
(21) ausgelost. 

Die Abtastsobaltung wlrd zweckmaflig in dor Betriebsart "Trlg- 
gerbetrieb (T)'* su?,geli5st, wobei eipe mittlere Zritbasis, z.B, 
1 yus/c® Oder 100 ns/cm, eingestelit wird. 





fimwnmntg. 

SaTinllng-Kippgenerator 
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VP 
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3eim Durchschalten der Stufanzahl 10 bis 1000 tritt aine 

Verinderung der Diirchlaufgeschwindiij^keit auf, und bei geringer 
Punktedichte ist die punktfbr^'sige Auflosung der Zeitgrundlinie 
7.V b^obachten, 

3, Kontrolle der Zeiteichijng 

Filhrt man den Ausgang ,des Im Gestell vorhandenen VergleichS" 
gebers 7ur Abblldung auf den im Kanal I elngeachobenen AF 1 , 
so slch in Echtzeitabtastung bei intemer Triggenmg der 

Zeitmafistab Itbntrollieren , 1st nur ein AS 2 fur den W 305 
vorhanden, so muS Uber ein T-AbzweigstUck zusatzlicb der Trig- 
gereingnng angeschlossen warden. Fur nlederohmige Belastung 
(50 Ohm) irt der Vergleichsgeber auf 10 V einzustellen, bei 
hochohmiger Belastiing (100 kChm) geniigen 200 mV, Die Frequenz 
das Vergieicbsgenerators (1 ki?z) beeitzt eine Genauigkeit von 
+0,5 ■, 50 daB bei eingerasteter Synchronisation in Stellung 
Real-Zeit "R” des Be triebsartenscha Iters (26) und angcp&3ten 
Ablenkfaktoren 0,2 ma/cm bis 5 ms/cna die Eichung unciittelbar 
^^be^pruft werden kann, Liegen gleichmSBige Abweichungen in 
einer Richtung vor, so ist mit dem an der Frontplette befind- 
lichen Korrekturregler ( 31 ) ” " die Nechregelung vorzuneh- 

men, Hierbei werden die trarisformierten Zeitbereiche ebenfalls 
in 'ihrem Tolersnzboreich korrigiert, 

Etne Kcntro.^le dor Ablenkfaktoren ist bei Vechsei des Sin- 
schubes in ein ^mderes Gestell und bei extremer: Tempera tur- 
anderungen erforderl ich, 

4, Auswahi uer Beiriebsart und Zeitbereiche 

Ausgehend vom angebotenen MeOslgnal ist die zwecljpaaQigste Re- 
triebsart und Zeitaufldsung zu wShlen. Ist das MeSsignal vdl- 
llg unbekannt, so ist durch systematisches Probieren elne ge~ 
eignete Zeltavifldsung zu suchen. Es mufl hierbei bemorlct wer- 
den, da6 es bei inangelhafter Triggerung oder unzweckmSBig ge- 
wiihlten Zei tbereichen durchaus zu einer vdlllg fehlerhaften 
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■Abbildune: dvirch zufallige Synchronisation von hr.rmonlschen 
Frequenzanteilen ko!i;r;.en Kann, was sich in elner schelnbaren 
Unlineeritat dee Bildnignales iiuBert. 

1 , Hoclhfreqaenzsi finale f '* 1Q 

Be triebsart Direkttriggerung "T" 

Zeitbereiche 1 bis 100 ns/cm, angepaflte Dehnuxig 

Fiir Frequenzen tiber ICfO MIlz nimrnt die interne Triggerspannung 
stark ab, so dafl vorzugsweise von extemer Trlgg^rung Gebrauch 
zu machen ist, 

4.?. HochOrequertZslgnale f >-100 kHz bis 10 MHz 

Zeitbereiche 1^-us/cm bis 10 ns/cm 

Oehnang Anpas^jung.an die Zeitaul'losung dor Signal' 

flenken 

t^trinbsart vorzugsweise S.irekrriggerung "T** 

Die zeitlicne hdchstannisung hangt Viier bore its stark vom 
Grand zeltbe re ich ab and kann nioht in jedeii) Falle an die voi- 
le Zeitauflosung des V-Kanals (>-1000 MHz) angepaflt werden, 

Betrlebs'--.rt ‘'€?P7dgprte Gars tel lung "S" 

In der Verzdgerten bars tel lung wird die zweckmaijige ZeJtauf- 
Ibsung dnrch die Verzdgerangsberelche begrenzt* Die GrbBe der 
Eigenaodulation ist in den Technischen Kennwerten angegeben. 
Dariiber hinaus wind die Modulation der Signale selbst bei dle- 
ser Dsrstellung yoll in der Bildfunktion llbernommen und nicht 
vie bel der Direkttriggerung durch Fezug den Ausldse- 
punkt unterdruckt. 

4. "5, Mittlere Itnpulslolgen 1 kHz bis 100 kHz 

Je nach- Impulebreite , Flankenanstiegsdauer odor sonst-lgen 
41etailauflbsimgen eignen sich hierfiir verse hi edene Betriebs- 
arten . 

z.b, 1 KHz Kdanderwelle 





Biiwnnang „ 

: ■ H np 1 1 n g- K i ppge ne ra tor 


T.' n ^nc 
* jy. \j 








Nr. ^ ...r:,., : 1 : i’/Gt 


VP 
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Ubersichtsdarsteilungen 

T 100^us/cm (l^gster Zei there ich. in Norma Ida rate Hung) 

D 1 bis 10^ue/cm mit Verzhgerer Obersichten und auch 
Details durchschiebber 

4, 3. 1.3. ( Schtzeitsbtastung) 

200^us/cm bis 2 ms/cm 

Nur bei grbfleren Impulsbreiten (>'10/us) zu vervenden 

2, ttlere Auf lhaurtgen 

2,1, D l^ug/cm bis 10 ns/cm 

Verzfigarungsbereiche 0,1 odor 1 ms in Anpasaang an 
die Foigefrequenz 

100 ns/cm bis 10 ns/cm 

Nach Darstellung in Betriebsart D 1st hier die hdhere 
AuflSsung zu wdhlen, 

Hohe Auflbsungen 



4.3, 

4.3, 



3. 

3.1 . 



lit 

?ll 

■g g 
5 I I 

III 



4,4, 



4.4.1 



4.3. 

4 . 3 . 



4. 3, 2. 2. DT 



4.3. 3.2, DT 



1 bis 10 ns/cHi und angepaBte Oehnung in VerbinduBg 

mit Signalverzbgerving Uber eine Verzbgerungaleltung 
Cfgj, ^ 1.5 GHz, ^60 ns. Z - 50 Ohm) 

2 bis 10 ns/cm ohne Dehnuhgsmtiglichkelt 

Nach Darsteilung des Folgeslgnals in Betriebsart 0 
in geeignetem Zeitberelch, Exteme Triggerung mit 
> 500 31 ’/ fUr si Che re Auslbsung erforderllch. 



Niedrige Impulsfolgen 1 Kz bis 1 kHz 

Darstelliing am Speicheroszilloakop OC 2—31 Oder Universal- 
oszilloskop OG 2-30 mit B 13 S 8 langnachleuchtend ist mit 
Riickslcht auf Flimmeref fekte zweckmaBig. 

ubrrsichtsdars+ei lung: 

R 0,2 ms/cm bis 5' ms/ cm 

(Nicht fUr zu BChmale Impulse geeignet, Impulsbrcite 
=*•10^ us) 
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Z e i t b e re i c h 1 bis 1 0 / u s / c rr ; 
Ver?.cigerung 0»1 .ws, 1 rr)s 



^.^.3. Huhe Zeitauflbsung 

t 10 ns/cra, Dehnung 1 bis 0,01 

in Verbindung mit einer VerzHgt rungslei ttjng IVigger yb~ 
2 welgen und extern auslosen. Durcb Kebeliangen zwischen 
Oignaleingang und Vi.rzbgerungsleitung bzw, Triggerab- 
zwetg und Triggerelngang kdnnen in den kurzeren Zei the- 
re Ichen Verzbgerungsdlf forenzen (1 tB Kabel mit Voll- 
isolfction etwa 5 ns) ausgeglichen warden. 

Die anderen Betriobsarten sind fUr hohe Zei tauflosungen und 
niedrige Abtastf olgen wenlg geeignet. 



Zeitberclche 

Die Zaitberoiche slnd .fiir die traneformi crten Oarstellungen ■ 
am' oberen Zeitbereichsschnlter (l) S 1 rait folgenden Ablenk- 
faktoren einstellbar: 



— 


DetaiiauflDsungen 

ns/cK 


Dbersichten 
yus/ cm 


Dehnung 1 

1 bis 0,01 1 


T 


1 


2 


5 


10 20 


50 


100 


T 

1 10 100 


t 

wirksam | 


D 


10 


10 


10 


10 20 


50 


100 


1 10 10 


wirksam , 


P7 


(1) 


2 


5 


10 20 


50 


100 I 1 (lO 100) 


1 

aicnt wirksamj 



Die Zeitberoiche fur die i£c!;tzeitabtar;tang sind mit dem Trep- 
penwahlr^chai ter (6) 0 i bed Umschaltung des Betriebsarten- 
scha Iters (26) ‘.in Stellung "R“ rrit folgenden Ablenkfaktoren 
einateilbar : 



R 



0,2 G,b 1,0 2,0 5,0 ms/ctn 



Treppengenerator 

Zur Zeitmodulatlon wird vorwiogend der Treppengenerator be- 
nutzt, dessen StufenzaV.l in 10, 30, 100 , 300, 1000 pro Zen- 



SantoMuig 



Osinplj ng-Kippgenera tor 









Nr. 



“ -;r . ; 



VP 

Nr. 
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Nr . 
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timelier eingestell t werden kann. Da der zeitliche Durchlauf 
von <ler Triggerfolge abhangt, lat zur Vermeidung von Flim:;.8r- 
effekten eine zwecknMfiige Einstellung zu treffen. Die gering- 
ste Funktedichte von 10/cm besitzt eine relative gerlnge Auf* 
Ibsung und sollta nur zum Aufsuchen von Signalformen dlenen, 
(Die 'unterstrichenen Bereiche s.liid fiir Digl talanewertung eich- 
bar). 

ft'eitere Dchai teratellungen slnd fUr externa Koduiation iind 
Handsteuerung vorhanden, vobei mit Hilfe des Reglers ( 3 ) R 10 
der Zeitablauf bestimt wird {Knopf hinter dem Stufenzahlschal- 
ter), 

Fnr die Ausi' sung eines einmaligen Zeitablenkvorgangea wird 
der Umechalter (7) SI in Stellung ”1x” gebracht und kurzzeitlg 
die taste (8) Rs 1 betKtigt, 

Die Einkopplxmg der externen Modulationsspannung erfolgt an 
Buchse (20) Bu 3 " --“1" »it einem Spannungshub von etwa 0 bis 

+ 8 V, An Buchse (19) Hu 2 kann die ModulationBBpannung 

fur Kc';rciinatenschreibei' entnoi^i^^en werden. 

An Buchse (16) Bu 5 slnd fiir den Schaltmoment dos Treppengene- 
ratcrs Steurr impulse Z'lr Steuerung von Digitaiumwandlern ent- 
nehmuor, 

7 . Verzbgerung 

Die Vi^rzbgt^rung ist a:n kchalter v24) 8 2 in drei Grob- 

berelcnen mit den Endwerten ”0*01; 0*1 und 1 pjs” wahlbar, wo- 
bei durch die KomparatorscVialtung uber das 10-Gang-Potentio- 
meter (10) ein Feinregelbereicli von 0,1 bis 1,0 e,instellbar 
ist. Die Grundeichung erfolgt in dem Zeitbereich l^us/cm, d.h., 
die A'lchbarbereiche liegen infolge unterschiedlicher Grundver- 
'zbgerung zeitlich nach rechts und links verscboben, 

Zur Ausschaltung des VerztJgerers (2h) kann er In die' Anfangs- 
stellur.g mit dem Felnregler (10) (<= 0 , 03 ) gebracht werden. 
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Die Kauptanwendiitig des Verzogerers liegt in der AufspUrung von 
Signalen mittlerer Folgefrequenz (1000 Hz bis 100 kHz), die 
bei der direkton Triggerung infolge Ausiaseverzbgerung und be- 
schrfinkter Zel there iche schwei' auffindbar sind. In einer mitt- 
leren Zeltablenkung (z.B. 1 /Us/cm) wird bei Ublicher Trlgge- 
naig durch Ver^indern der Verzdgerung (z.B. 0,1 ms x 0,1 bis 1) 
das Folge signal 



ni ns tel lung. "^Verzcgerung Tmpul sfbT^ 

1 



7,h, Xm-GUj.sf Lge 12,5 kHz; t - 



12,5 . 10^ Hz 



= . /US 



auf le:n oc'tiirm abgebildet. Infolge der verf abrenstecViniacheii 
OtlTi-eitraodulatl on durcb Signal- ur.d Sigenmodulation 1st d.le- 
zeltliche Kbchstauflbsung entspreohend den jeweiligen KeBbe- 
dingungen sinnvoll zu beschrSpiken. 

Die zeitllche AuflSsung kann weiter gesteigert werden, wenn 
der Verzogeror' zur Gevinnung des Triggervorlaufes gegeniiber 
dem Hachfolgesignal in Betriebsart *’DT" benutzt virxl. Unter 
Voraussetzung stabiler externer Triggerung vird in den scbnel- 
len Zeitbereichen (-< 10 ne/cm) die Stdrmodulation me den Fak- 
tor 5 bis 10 verkleinert. Die Benutzung der Rauschreduzierung 
im 7-Kanal durci; Unterop'tiraierung der Abtast-Kreieverstbrkung 
ist hi erbel ungeelgnet, da sie zu Fehldarstellungen im Zeit- 
bereich fUhrt. Fine Korrektur der Btbrzeitinodulatlon ist iw 
ger ingen Umfang an der Frontplatte dvircb einen Fins tel Iregler 
(9; oborbalb cles 10-Cang-Reglers vorgesehen, Korrekturen der 
X-Lage in Jleser Betrlebsart sind tait elnem weiteren Einstell- 
regler (11 ) unterhalb des 10-Cteng-Reglers Babglieb, Zur Anpas- 
sung des Zf^iteinsatzes bei den kurzen Zeitablenkfaktoren (5 bis 
1 ns/cm) kanr die Bildlage noch durch Einscbaltung von Verzdge- 
rurigskorrekturen ”10 ns”, ”20 ns” mit Schalter 3 6 (28) und 
3 5 (27) verse tzt werden. 

Der -ichalter (25) 3 U bewirkt nach tfoiscbaltung in Dtellung 
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"AutomatiBch O ” die '^eibstpusl fisung des Vr-rzd^^erers * Oiese 
Betrieb^art 1st specie 11 fUr die Entnahme von Trlggeritnpulsen 
an Buchse (17) Bu 1 JV" vorgesehen, wobel der positive Aua- 
Idseimpuls zeitl^ch etwa mit deir Start des Sagezahnes liber- 
einstimmt. Bel einen kurzen AusloseverzSgerung elnes exbernen 
Impulagenerators kapn deaeen Vorderflanke beobachtet werden. 
Bel unaittelbarer Tfiggerung von Tunneldiodengeneratoren 
kann der Zeitpunkt zu frtih liegen. Dann 1st die Zwischen- 
BChaltung eines Kabels Oder das UmkleiTJuen der inneren Leltung 
euf den Rrdmpgenerator, dessen Ausl^sespannung ^ 200 ns ver- 
zdgert erschelnt, erforderl icb , 

8. HeBtechnlsche Hinwelse 
8,1, Trigge rim g 

Zur Venneldung voo Belaatungen sollte b«i der externen lYlgge- 
rung " • Gi ^ ztanachst in Stellung ”1 MOhm" elne stabile Aus- 
Idsung der Triggerschaltimg eingestellt warden, Bel spannunga- 
!TibBlgfir iibe: las tung kann eine Ruckwirkung auf die Trigger- 
quelle erfolgen. In dan Stellungsn "50 Ohm XI" und "50 Ohm 
X 0,1" findet die Triggerleitung elnen entsprechenden Impe- 
danz-AbschluG, wobel fiir hdhere Frequenzen stabilere Trigg'=-r- 
verhbltnisse erreicht warden und in Stellung "50' Ohm x 0,1" 
grdBere Spannungen zugelassen slnd, 

Sollte der Triggorelngang zur Impulsformung Verwandimg fin- 
den, so 1st bei Stallflankenalgnalen mit Anstiegszeiten 2 ns 
' zur Vermeidung von, Reflexionen vor dew Trigge re ingang ein 
koaxiales DSmpXungSf'l led von ^ 6 dB zu schalten. 

Die interne Trlggerung *' G ” erfolgt, wie a as der Buschrif- 
tung erslchtlich ist, nyr bai Einsstz des Abtasteinschubes 
AE 1 im linken Subelnschubfacb der SBmpling-Vertikal-Ablenk- 
einhoit VV 3C5. Zyr stabilen Triggarung 1st eiiia etwa zwol- 
facha Amplitude gegenUber extemer AuslcJsung erforderlich. 

Dio hBchste Trigger frequenz soli nioht Uber iOC r^Hz liegen. 
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I.aBt 3 ich kein stabiles Bild erreichen* so ist bel s.’mschal- 
tung des Zeitablenk.f8ktors und UnterbFec'auiag der Trigger- , 
leitung festzustellen, ob ein falscher - Zeitbereich gewShlt 
Oder der Empf indlichkeitsregler (1) zm stark nach recbts ge- 
dreht wurde, Durch acheinbare Synchronisation und Schwebungen 
kbnnen hierbei gegebenenfalls verzer¥te Cars to] lungen ent- 
s tehen . 



8,2, Anpassung und E’instellung des z-itlichen Signaleinsatzes 
auf dem Blldachlrm 

Die hohe Zeltauflosung und die verfahrenstechnisch mit wach- 
sendem Ablenkfaktor steigende Triggerverzdgerung machen das 
/ibtostverfahren in der Be'dlenung schwieriger als die osaillo- 
graf ische Echtzeitdarst.ellung, 

Der Ein sat z eines Signalverzogerungskebels zur Darstellung 

triggemder Flanken erfordert die Ver’^endung eines nieder- 

ohmigen Systems und die Kompensaticn des mittleren Frequenz- 

bereiches, , Es gleicht die Triggerverzogerung nur in dem Tetl 

der Zeitbereicbe mil den kleineren Ab3 enkkoeff izienten aua, 

Durch Einschaltung einer Verzhgerungsleitung in den Signal- 

2 ug der Vertikol-Ablenkeinheit VV 395 und Verbindung des 

Triggerabzwaigs mit dem Gampling-Kippgenerator KG 305 mit 

einer Verzdgerijngszeit vou 60 ns lind einer Grenzfrequenz 

von f etwa 1,5 GHz wird diese Betriebaart reallsicrt. Ge- 

gr 

ringe Korrekturen des ze it lie hen Einsatzes alnd durch fol- 
gende MaBnahtaen mdglich: 

Verzdgerungs3egeverschiebur,g 

obhSngig VOS) Dehnungsfaktor (10 bis 80 % der Zeitbasislange ) 
Triggerwahlschaltar und Polaritat 
'iViggerempf indlichkeit 

Zusatzkabelldngen im Signal- und Triggersignalweg 

(1 m Kabelldnge ergibt 5 ns Verzbgerung bei Kabeitypen 

mit Vollisolatlon) . 
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1st ril-e Zeltdj^feren;?: mit diesen Methoden der Kurz^ei tanpas- 
aung nicht auagleic'nbar, so ist entweder eine Verzdserungs- 
leitung mit grdBerer Slgnftlver 2 .dger*ung einzuschalten deren 
Orenzfreq’oenz et-wa 1,5 Gltz Amd VarzHgarungsz^i t ^ 60 ns 
betrSgt, Oder nach den unter III.7. beschriebenen Verl'ahren 
der verzSgerten 4btastung des Folgeslgnala bei wetiiger extre- 
ffier Zeitauflbeung zu arb«lt«i# 
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